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IMPRIMACAO consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie de uma camada

granular ja compactada, antes da execugéo do revestimento asfaltico, objetivando conferir:

a) coesdo na parte superior da camada granular, tornando favoravel sua aderéncia com um

revestimento asfaltico, quando funcionar como base;

b) impermeabilizagdo da camada granular;

c) ligacdo da base granular com um revestimento asfaltico, desde que a imprimagdo ainda

mantenha um nitido poder ligante;

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

Para aplicacéo desta Especificagdo de Servi¢o sdo indispensaveis os seguintes documentos:

a) Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT 144/2014- ES.

Pavimentacao — Imprimagédo com Ligante Asfaltico. Especificagdo de servigo. 7 paginas.

b) Agéncia Goiana de Transportes e Obras. Agetop: Especificagbes Gerais para Obras

Rodoviarias — Imprimagao com Ligante Asfaltico. Especificagdo Técnica. 643 paginas.

c) Associacao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14756/2001. Materiais betuminosos -

Determinacao da viscosidade cinematica. 11 paginas.

d) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 5765/2012. Asfaltos diluidos —

Determinagao do ponto de fulgor — Vaso aberto pag. 06 paginas.

e) Associacao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14491/2007. Emulsdes asfalticas -

Determinacao da viscosidade Saybolt Furol. 08 paginas.

f) Associacao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14856/2002. Asfaltos diluidos - Ensaio

de destilacdo. 07 paginas.

g) Associagao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14376/2007. Emulsdes asfalticas -
Determinacao do residuo asfaltico por evaporagéo - Método expedito. 02 paginas.
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h) Associagcao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14393/2012. Emulsdes asfalticas -

Determinacao da peneiragédo. 03 paginas.
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i) Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT 156/2011 — ME.

Pavimentacao asfaltica — Lama asfaltica. Método de Ensaio. 07 paginas.

i) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6570/2016. Ligantes asfalticos -

Determinagao da sedimentacao e estabilidade a estocagem de emulsbes asfalticas. 04 paginas.

k) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-PRO 277/1997. Metodologia

para controle estatistico de obras e servigos. Procedimento. 07 paginas.

3 — MATERIAIS

* Os materiais asfalticos indicados s&o: Asfalto Diluido do tipo CM-30; Emulsédo Asfaltica para

Imprimacgao (EAI).

* A Taxa do impermeabilizante, preferencialmente deve estar compreendida no intervalo 0,9 a 1,5
I/m2, com tolerancia de litros + 0,2 I/m?, devendo ser determinada experimentalmente no inicio
dos trabalhos em campo, levando-se em conta que a taxa ideal € aquela que apresenta o melhor
aspecto visual, sem excessos ou deficiéncias na superficie, e maxima penetragdo junto a

camada granular.

* Em nenhuma hipétese sera permitida a diluicao da emulsao asfaltica do tipo EAI.

4—- EQUIPAMENTOS

* Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizagdo a qualquer momento, caso ndo esteja

em condi¢des de operagao.

* Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, para pequenas éareas, a operacdo ser executada manualmente. O jato de ar

comprimido também pode ser usado.

* Adistribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséao e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do impermeabilizante em

quantidade uniforme.
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As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagao plena, com dispositivo que possibilite

ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor, além do disposto no paragrafo anterior, de um espargidor
manual, para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. Devem ainda possuir
certificado de calibragem com data atualizada, de no maximo 12 meses, ou a critério da

fiscalizagao.

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita 0 aquecimento adequado e uniforme do conteiudo do recipiente. O depdsito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em,

pelo menos, um dia de trabalho.

Nao sera permitida a utilizagdo do mesmo caminhdo espargidor para dois materiais asfalticos

distintos durante a execugéo da obra.

5 - EXECUGAO

Apos a perfeita conformagdo geométrica da camada granular, procede-se a varredura da

superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e de maneira uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver
iminente. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60

segundos Saybolt-furol para asfaltos diluidos, e de 20 a 100 segundos Saybolt-furol para EAI.

O equipamento espargidor deve possuir certificado de afericdo com data atualizada, de no
maximo 12 meses, ou a critério da fiscalizagdo. Durante o decorrer da obra deve-se manter

controle constante de todos os dispositivos do equipamento espargidor.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista,
fazendo-se a imprimacdo da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao

transito:

a) A capa sobre a imprimagao s6 devera ser executada apds a cura do impermeabilizante.
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b) Pode-se permitir o trafego de veiculos sobre a imprimagao para os seguintes casos: locais
onde ndo ha a possibilidade de desvios, cruzamento com outras estradas e servigos de
restauracdo, desde que tomadas as seguintes medidas devidamente previstas em projeto:
seja aumentada a taxa de aplicagéo do ligante e coberta com camada selante de pedrisco,
areia ou outro material capaz de evitar a remocdo da imprimacdo e danificagdo da base.
Medidas de reducao da velocidade do trafego deverdo ser tomadas, como prevengao as

freadas e manobras bruscas.

c) A camada selante descrita no paragrafo anterior deve ser executada de preferéncia sobre
imprimacéo devidamente curada. Nos casos onde isto ndo for possivel, devera a imprimagéo
ser efetuada no periodo da manha e liberada ao transito no final da tarde, a fim de se
promover a maxima penetragdo e cura dentro das possibilidades impostas. O tempo de
exposicao ao trafego sera condicionado pelo seu comportamento, de modo a ndo danificar o

pavimento, preferencialmente ndo devendo ultrapassar 5 dias.

* Afim de evitar a superposi¢ao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicagdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais seréo, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida. Na ocasido da
aplicagéo do ligante asfaltico a camada granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente

Uumida.

* No inicio dos trabalhos de imprimagdo, devera ser executado um segmento experimental,
primeiro pano, objetivando avaliar o desempenho da camada e estabelecer a taxa ideal de

aplicagéo e sua faixa de trabalho. Obedecendo as seguintes condigdes:

a) Devera ter uma area de, no minimo, 700 m?;

b) Para o inicio da experimentagao, deverédo ser verificados: a calibragem do equipamento
espargidor, a uniformidade dos leques de distribuicdo do equipamento, a taxa de aplicagéo
do impermeabilizante, aspectos visuais (excesso ou falta de material asfaltico), penetragéo

na camada granular;

c) A taxa ideal sera aquela que apresente melhor aspecto visual e confira a penetragao
desejada junto a camada granular, sem que ocorra excessos ou falhas. Este experimento
devera ser repetido sempre que houver alteragdo de material granular ou a critério da

fiscalizagao;
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de aceitagao de servigo. Entretanto, para fins de pagamento, a taxa ideal sera utilizada como

limitante as medigbes, no célculo do fornecimento de material betuminoso.

Nota:
No caso de ndo aceitagdo dos servigos por motivos, tais como: taxas de aplicagado, falhas em
equipamentos, excessos ou falhas de ligante na superficie, etc., deverdo ser promovidos os

ajustes necessarios, por meio de nova calibragédo e/ou taxa de aplicagao.

6 — CONTROLE

6.1 Controle do insumo

Os materiais utilizados na execugdo da imprimagéo devem ser rotineiramente examinados em
laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagcbes em vigor,

mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

6.1.1 Asfalto diluido

a) Para todo carregamento que chegar a obra:
* 1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (NBR 14.756:2001);
* 1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustéo (vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

b) Para cada 100 t (podendo ser utilizado o laudo do fornecedor):
* 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo em 3 (irés)

temperaturas, para o estabelecimento da relagao viscosidade x temperatura;

1 (um) ensaio de destilagdo para os asfaltos diluidos (NBR 14.856:2002), para verificagdo da

quantidade de residuo.

6.1.2 Emulséao asfaltica do tipo EAI:

a) Para todo carregamento que chegar a obra:
1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007) a 25°C;

1 (um) ensaio de residuo por evaporagédo (NBR 14.376:2007);
* 1 (um) ensaio de peneiragao (NBR 14.393:2012);
1 (uma) determinagéo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t (podendo ser utilizado o laudo do fornecedor):
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temperaturas, para o estabelecimento da relagéo viscosidade x temperatura.
6.2 Controle da execugao
6.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhao distribuidor imediatamente
antes de qualquer aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura recomendado pela

relacdo viscosidade x temperatura do fabricante ou ainda aquela indicada no item 5 desta norma.
6.2.2 Taxa de Aplicagao (T)

a) Um ensaio para o controle de taxa de aplicagao do ligante, pelo método da bandeja (massa P1 e
area A conhecidas), a cada 300 m, por faixa de aplicagdo. Deve-se alternar a posi¢gdo da bandeja, entre
o eixo longitudinal do caminhdo e os seus lados direito e esquerdo objetivando a verificagdo de

homogeneidade da vaz&o dos bicos e da taxa de aplicagao.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total (até massa constante) do ligante asfaltico

coletado (P2) se obtém a taxa de aplicagdo do residuo (TR) da seguinte forma:

TR = PP,
A

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagdo (T) do material
asféltico, em fungdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do

recebimento do correspondente carregamento do ligante asfaltico.

A taxa de ligante tera uma tolerancia de aplicagao em campo de (+ 0,2 I/m?), em relagéo a taxa
ideal definida no item 5.

b) O controle para fins de aceitagdo da execucdo da imprimacdo deve ser exercido mediante a
coleta de amostras para determinagao da taxa de aplicacao, feita de maneira aleatdria, de acordo com o

Plano de Amostragem Variavel (vide subsecéo 6.4).

6.3 Verificagdo do produto
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camada da base e sua efetiva cura.

6.4 Plano de Amostragem e Condi¢des de Aceitagao

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para o
controle tecnolégico dos insumos, da execucdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem, aprovado pela Fiscalizagéo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma
DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagao.
Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a execugao e ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem citado, devem cumprir as Especificagées desta Norma, e estar de

acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser

verificadas as seguintes condigdes:

a) Condigdes de conformidade: Z
x - ks = valor minimo especificado; X — £l o
x + ks < valor maximo especificado. n

b) Condi¢des de ndo conformidade: e

_ . - D (x,-X)

X - ks < valor minimo especificado; P L.
n—1

x + ks > valor maximo especificado.

Onde:
xi => Valores individuais;
x => Média da amostra;
S => Desvio Padrdo da amostra;
K => Coeficiente tabelado em fungao do nimero de determinagdes;

N => Numero de determinagdes (tamanho da amostra).
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acompanhamento. Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Norma. Todo
detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Qualquer servigo corrigido sé deve ser aceito se
as corregdes executadas colocarem-no em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario

deve ser rejeitado.

7 — MANEJO AMBIENTAL

Nas operagdes referentes a este servico devem ser adotadas as seguintes medidas de protegao

ambiental:
a) Evitar a instalagdo de depdsitos de ligante betuminoso, préximo a curso d’agua.
b) A area dos depésitos devera contar bacia de contengdo com uma canalizagao (valeta) que capte

qualquer derrame acidental em uma caixa, para sua posterior retirada, evitando contaminagao dos solos
e das aguas.

c) Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes, ou
qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

d) Na desmobilizagao desta atividade, remover os depésitos de ligante e efetuar a limpeza do local,

recompondo a area afetada pelas atividades da construgéo.

Quanto a execugao, cabe lembrar que ndo deve ser permitida a descarga do espargidor, mesmo
para teste, sobre o solo ou nas proximidades de cursos d‘agua. Para executar os eventuais testes com o
objetivo de verificar se existe falha de bico, deve ser providenciado um coletor apropriado que evite o

derrame sobre o solo.

8 — MEDIGAO E PAGAMENTO

Um Servico de Imprimagéao sera medido e pago de acordo com os PROCEDIMENTOS PARA
MEDICAO E PAGAMENTO DE SERVICOS DE PAVIMENTACAO DA GOINFRA.
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